Tangramcsodak

Tuzson Zoltan, Székelyudvarhely

A tangramok 6si kirakojatekok. A jaték célja az, hogy a ,.tangramkovek” maradéktalan
felhasznalasaval kirakjunk kilonbdz6 alakzatokat, illetve megfejteni, hogy egy megadott
alakzatban hogyan helyezkednek el a kovek. A mellékelt tangram-abra kdveivel példaul a
~Kutyadbrat” kell kirakni, és azt is latjuk, hogyan kell a koévekkel konkrétan kirakni is ezt.
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A kovekbdl elmeletileg barmilyen sok alakzat kirakhato, de természetesen azok az
~erdekesek” amelyek valamit szemléltetnek is. 1zelitoul alljon itt a kovetkezé néhany alakzat:
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A legrégebbi tangram kétségteleniil az Archimedes tangramja vagy mas néven a
»~Stomachion”. Ez tdbb mint 2000 éves, hiszen i.e. 287- 212 koril forrasok ravilagitanak arra,
hogy Archimedes kézirataban megtaldlhat6. A 14 kébol allé tangram megszerkesztése végett
induljunk ki egy 12x12-es racsnégyzetbél, és a kdvek csucsai legyenek egyes négyzetracs
cslcsan, ahogyan a kdvetkezé abra mutatja.
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Kdénnyen ellenérizhets, hogy a tangramnak mind a 14 alakzata egész egysegnyi
teruletii alakzatok, az &bran fel is tlintettlik az egyes alakzatok teruletét.

Az id6k folyaman szamos alakzat alapjan, kilénbdzé darabszambdl készitettek
tangramokat, ezek kozul bemutatunk néhany készletet:

Kinai tangram Japén tangram Pitagoras tangram Tormentor
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Pentagram g Oktaaram P
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Haromszdg tangram Sziv tangram Tojéas tangram Nyolcszdg tangram

A bemutatott példak csak izeliték a tangramok sokféleségének a vilagabdl, am ezek
egyben az ismertebbek is. Lathatd, hogy a tangramkészletek eléallitasa soran nagyon gyakran
négyzetlapot osztanak fel kilonféle alakzatokra, foként olyanokra, amelyeknek a szogeik 45°
illetve ennek tdbbszorosei. A legelterjedtebb a Kinai tangram, aranylag ismert a Japan
tangram, napjainkban pedig a Diaphan vagy Hajokészlet. Tovabba észrevehets, hogy
négyzetlapok mellett téglalapokat is felosztanak darabokra, sét szimmetrikus gorbe vonall
alakzatokat vagy szabalyos haromszdget, nyolcszéget is hasznalnak.

Vitathatatlanul, a Kinai tangram egyike a legelterjettebb és a | 7 :
legismertebb kirakdjatékoknak. Ezért is emlegetik gyakran gy, hogy a
»Klasszikus tangram”. Ez a tangram, a mellékelt abran lathaté 7 alakzatbdl
all. A XIX. szdzad kozepén-végén mestersegesen Kkeltett misztikus
torténetek szélltak szajrol szajra a jaték keletkezésére, magikus erejére | 3 2
vonatkozdan. A tovabbiakban mi is csak erre tériink ki részletesebben.




Valbsziniileg Samuel Loyd, sok fejtoré kitalaloja és népszertsitéje kezdte terjeszteni a
jaték 4000 éves maltjara és a Tan istentél valé eredetére vonatkozd legendakat. J6
reklamfogasnak bizonyult, mert hamarosan viharként vonult végig Eurépan és Amerikan a
tangramérilet. Loyd maga is irt egy feladvanyokkal teli tangramkonyvet Tan nyolcadik
kdnyve cimmel, ezzel is a jaték Tan istent6l valo eredetét hangstlyozva.
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Semmilyen hiteles forras nem maradt fenn, amely a jaték tobb ezer éves torténetét
igazolna. Az elsé irdsos emlités a XIX. szdzad elejér6l Kinabdl szarmazik. Innen hoztak be
kereskedok, utazok Europaba. Eleinte igazi kézmiives remekek voltak ezek a jatékok,
elefantcsontbol, féldragakébol készitették oket. De mivel hamar felismerték a benne rejlé
lehet6séget, megindult a tomeggyartas. Ekkor még egyszertien kinai fejtoré volt a neve, de az
1860-as években mar megjelent az angol értelmezé szétarban a tangram sz6, ami
egyértelmiien ezt a jatékot jelentette. (Késébb kezdték més hasonlo kirakokra is alkalmazni.)
Kdzkedveltségét viszonylagos egyszeriisége is fokozta. Minddssze 7 elembél all, olyanokbdl,
amilyenekkel szinte mindenki talalkozott iskolai tanulmanyai soran: 5 egyenlé szard,
derékszOgii haromszOg, egy négyzet és egy 45 fokos hegyesszogel rendelkez6
paralelogramma.

A sok ezer ismert feladvany nagy része roppant szemléletesen abrazol embereket,
allatokat, bettiket, killénb6z6 targyakat. A legtdbb kirakando alakzatban Kissé érzédik a kelet
misztikuma, baja. Ez is hozzajarult a jaték népszeriiségéhez, akkoriban divat volt minden, ami
az &zsiai kulturahoz kétheto.

Tobbszor is kezembe kerilt a kovetkez6 tangramkészlet, a ,,TangraMagic”:
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A készlet a sotét szinti Kinai tangrambdl, a két egyforma fehér ,,L” alakd alakzatbol,
és a kisnégyzetbdl all. A tangram doboza egy 7x10-es rekesz, ami az abrén is lathatd. Ebbe



kell belerakni a tangramkészletet. Lathatd, hogy egyféle kirakassal, a baloldali abran az
alakzatok pontosan beleférnek a 7x10-es rekeszbe. De ha atrendezziik ezeket, ahogy a
jobboldali &bra is mutatja, akkor miutan beleraktuk a 7x10-es rekeszbe, megmarad a
kisnégyzet, ez nem fér bele. Meglepd, nem de? Vajon mi az oka ennek?

Miel6tt valaszolnank a kérdésre, nézziink még hasonlé feladatot, amikor példaul nem
pluszba marad meg darabocska, hanem éppen hidnyzik. Nézzlk csak az ugynevezett Curry-
fele paradoxont:
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A baloldali dbra négy alakzatat ha atrendezziik a jobboldali abra mintajara, akkor ott
egy kisnégyzetnyi treg marad. Hogyan lehetséges ez?

Az el6z6 ket paradoxon esetén belathatd, hogy az atrendezések soran az egyes
alakzatok terlletei nem valtoznak, de latszatra mégis, hiszen latszatra tobblet terilet, illetve
terulet hiany all elé6. Hogy ez miért is torténik? Mélyebb gondolkodas utan rajohetink arra,
hogy ez azért all elé, mert valamelyik elrendezés esetén a darabok nem illeszkednek
tokéletesen egymashoz, igy csak latszatra ttinik ugy, mintha illeszkednének. Ez torténik a
TangraMagic jobboldali abraja esetén, amikor az egymas mellé illesztett alakzatok kozott
éppen 1 egysegnyi teruletii rés oszlik szét, és neklink éppen ez maradt meg a kisnégyzet altal.
Ugyanez a hiba a Curry-féle paradoxon esetén is, ahol a jobboldali &bra darabjai nem
illeszkednek egymashoz, 1 egységnyi rés oszlik szét kozottik, és ez Utkozik ki, amikor a
jobboldali alakzatatrendezést végeztiik, ahol az alakzatok mar tokéletesen illeszkednek.

Ezek kapcsan jutnak eszembe a kdvetkezé tangramcsodak, vagy tangram paradoxonok
is: vegylnk 2 teljesen egyforma méretti Kinai tangramkeszletet, és ezekbdl rakjuk ki a
mellékelt abran lathaté két alakzatot. Ezt a problémat ,,A két szerzetes paradoxona” vagy ,,A
féllaba kinai paradoxona” néven emlegetik, ugyanis megddbbenve vehetjik észre, hogy
LEltint” az egyik alakzatnak a laba. Hogy lehetséges ez?
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A jelenség nem egyedilallo, hiszen 2 azonos Kinai tangramkészlettel kirakhat6 az
elébbi abrakon lathat6 alakzatok is. Ez ,,A torott vazak paradoxona” néven ismeretes. Es még
sok méas hasonld ,rejtelyes eltiinés” szemtanli lehetiink, mert szdmtalan ilyen paradoxon
létezik, ezt még latni fogjuk. Ellenben gyorsan felmer(l a kérdés, hogy a kirakasok egyaltalan
lehetségesek? Erre a valasz igenl6, ime az abrak:
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Tehat a kirakés mindkét esetben igaz! De hat akkor hol a hiba, hiszen a tangramkészletek
tertletei egyformak.

Ha jol megfigyeljik az alakzat-parokat, akkor konnyen észrevehet6, hogy a csonka
résztél eltekintve a két alakzat nem kongruens. Tehat akarmilyen egyforméanak is tiinnek
(hiszen az alakjuk nagyon hasonld), a méreteik mégsem egyeznek meg! Tehét a baloldali
szerzetes ,haromszog Ilaba” tulajdonképpen ,szétoszolva” megtalalhatd a lab nélkili
szerzetesben, vagyis a baloldali szerzetes ,,sovanyabb”, mig a jobboldali ,,pocakosabb”.
Ugyanez a helyzet a vazakkal is. Figyeljik meg, hogy a baloldali vaza egy picit
terjedelmesebb, s6t magasabb is. Ez valéban igy is van, hiszen a baloldali vdza csonka része
valahol ,.eloszlott” a tobbi részben, igy ami hianyzik a csonkasag miatt, az pluszban benne
van a vaza tobbi részében, tehat a jobboldali vaza tényleg kisebb.

A jelenség jobb megértése végett, egy
harmadik paradoxon esetén a megoldas mellett azt is
szemléltetjik, hogy mely részen ,oldédik bele” a
pluszban levé rész a tobbi terlletbe. Az &bran lathato,
hogy a baloldali alakzatnak van pluszban egy
haromsz0g alakzata, a jobboldalinak pedig nincs. Mas
szoval a baloldali alakzat ennyivel ,;sovanyabb”, ezt a
jobboldalihoz  viszonyitva ki is hangsulyoztuk,
szaggatott vonallal megjel6ltik, hogy hol is van a
jobboldali alakzat ,korvonala”, vagyis ha a plusz
haromsziget ,szétosztanank” a szaggatott vonallal

hatarolt vilagos rész mentén, akkor megkapnank a jobboldali alakzatot. Tehat erre mondjuk,
hogy a jobboldali alakzatnak nincs meg kilén a haromszog alakzata ami a baloldalinak van,
hanem ugymond ,,feloldddott” a tébbi alakzaba bele.

Végezetil, az érdeklod6 Olvasot egy sor ilyen paradoxon-par kirakasara 0sztondzzik a
kovetkezo abrék altal:
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Az el6z6 abrdn 15 par paradoxon lathatd, mindenesetben ugyanazt a tangramkészletet
hasznéltuk, és mégis eltiintek, illetve pluszban jelentek meg alakzatok. Az érdekl6d6
Olvasonak azt javasoljuk, hogy mind a 15 esetben rakja ki a két alakzatot, igy belathatja, hogy
a kirakas val6ban kivitelezhets, és az ,.eltiinések” rejtélye is mar ismert! JO szdrakozast,
kellemes és hasznos id6toltést kivanok!
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