"Szia Nagylaci! ... hamarosan szeretnék vasarolni toled jonéhany dolgot.
... Pikk-pakkot, Rotaryt és Tétikéket, mert azok sikeresek nalam...... no, meg gondolkodom a Pentominon is...
de lattam a honlapodon, hogy szerinted nem igazan tartozik a logikai Uton megoldhaté jatékok kozé...”

Félreérthetd a "mindsitésem". A Pentomino-feladvanyok jellemzden paszidnszok ("vagy kijon, vagy nem", ill.:
tobbnyire nem ismert logikai algoritmus a megoldasukra), amde nem talédlkoztam még érdekesebb, csoportos
foglalkozéson jobban hasznalhato kirakos jatékkal, amivel érté kezekben ennyit lehetne "varazsolni".

Magyarazatként, indoklasul: egy kis "puzzle-(pentomind-)mddszertan™

lasd hozza, a jatektan.hu-ra mutaté (megnyithato) hivatkozasokat:

tradicionalis Pentomino >>> http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/pentom1.html
pofoncsapott Pentomino>>> http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/pofonl.html
Blokus >>> http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/2003/flash/blokus.html
Kirakésok >>> http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/06suli61.html

Soma >>> http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/somanyitl.html

1./ nagyobbakkal: talaljuk fel kbzdsen...

Tépj szét egy képeslapot, rakasd 6ssze és mesélj kozben az irani amerikai nagykovetségen dsszerakosgatd
csadoros nénikrél és gyerekeikrol, akik az iratmegsemmisitd 6sszevagta dokumentumokat rekonstruéltak, majd
vedd jatékosabbra: a mai sokezer forintért kaphat6 puzzlek tirelemjatékat hasonlitsatok 6ssze pl. a hazilagosan
is elkészithet6 >>> 4 db-os kirakds logikai megoldéaséaval. Milyen technikat, modszert lehet hasznalni az
egyiknél és a masiknal? Mennyire fligg az elemszamtdl a megoldas nehézsége? Milyenek az "elegans"
feladvanyok? Hatarozzatok meg értékelési szempontokat! (Példaképp: mutasd be a tetraédert kettévagva! Ez,
taldn a legelegdnsabb Osszerakos feladvany: a minddssze csupan 2 db elembdl sokan csak hosszas
probalgatassal tudjak rekonstrualni a "piramist", ha az azt félbevagd metsz6sik az oldal-lapok kdzépvonalan
haladt at, azaz: a vagasi felllet négyzet alaka.)

Csodalkozzatok ra a >>> Tangram -ra, miért lehet bel6le ezernyi figurat kirakni? Nézzétek meg a négyzetes
feladvanyait és kezdjetek el teriileteket szdmolni: vegyétek észre ha a pici haromszogbdl még kettdvel
kiegészititek, szintén négyzetes (és az elemekkel kirakhato) lesz a teriilet... Tucatnyi Uj feladvanyt jelent, mi
tobb: olyanokat is, amik megoldasahoz a szamolas mankot ad (pl. a nagy haromszogek allasat lerogziti, csak
azokét?)

Hatarozzatok meg kritériumokat, mitdl is lesz érdekes egy kirakos jaték? Majd tervezzetek kozosen egy ilyen
(még a Tangramnal is "tobbet tudo™) jatékot gy iranyitva, hogy eljussatok a duo-, trio, tetro-, pento-, hexo,
hepto-... mindkhoz! Keressetek optimumot egy mar kelléen bonyolult kirakdshoz... Gy6zzétek meg magatokat,
hogy "a négy meég kevés, a hat meg mar sok"... Nézzétek meg az elemalkotas modszerét haromszdgekkel,
hatszogekkel... Térjetek vissza az optimumnak tind "négyzetes 6t0sokhoz". Leltarozzatok dssze a pentomindk
Osszes lehetséges elemét, majd vegyétek ki kdziluk a tiikrozéssel (lapra forgatassal) azonosakat. Kezdjetek el
tertileteket szamolni, 5x12=60-bol kiindulva: 3x20, (6x5 + 6x5), (3x3x5 + 3x5), stb. és mintegy 100 feladvanyt
fogtok megfogalmazni. Keressetek/tervezzetek olyan alakzatokat, amikrél bebizonyithatd (pl. pepitaszinezéssel
és a fehér-fekete négyzetek szamolgatasaval), hogy nem kirakhatd. Keressetek még modszereket a kirakas
segitésére, jussatok el oszthatdsaghoz, hatarozzatok meg pl. a kereszt lehetséges helyeit a 3x20-asban...
tervezzetek tovabbi olyan lanc-alakzatokat, amikben megoldashoz vezet az 5-el val6 oszthatdsag vizsgéalata,
irjatok fel hozzajuk egy-két ismeretlenes (diophantos-i) egyenleteket, sth. Lassatok be, hogy a mddszer nem
alkalmazhat6 a 3-nal szélesebb tertleteken..., hogy milyen sok korlatozas kell ahhoz, hogy logikailag
megoldhat6 feladvanyt alkossatok és vonjatok le a kdvetkeztetést, hogy ezen korlatozasok nélkil tébbnyire
pasziansz lesz az egyszemélyes feladvanybol.

Ez is egy jatékcsoport! Tekintsétek at miért érdekes és miért csak az embernek érdekes... (miert nem kot le pl.
egy majmot, esetleg elemezgessetek a hddvarakat, vagy a madarak puzzle-/fészek/-épitését... ) Csoportositsatok
az épit6-kirakos jatékokat: kreativ-absztrakcios, pasziansz, logikai, konstrukcids, hatarozzatok meg a csoportba-
sorolasnal figyelembe vett jellegzetességeket...

A majomrdl jusson eszetekbe a "betanithatd™ szamitogep es legalabb elviekben, gondolkozzatok
"szamitogeépiil", 6sszesen hany féle kirakasi lehetdséget tud egyetlen masodperc alatt megvizsgalni és hany is
lehet kb. a feladatban el6fordul6 kiilonboz6ség? Hogyan miikodik tehat egy ilyen 6sszerakos progi?


http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/pentom1.html
http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/pofon1.html
http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/2003/flash/blokus.html
http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/06suli61.html
http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/somanyit1.html
http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/2003/flash/puzz323.html
http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/tangram1.html

Lépjetek ki a sikbol! Adjatok vastagsdgot a pentomino elemeknek (praktikusan: az egységnégyzet oldalanyit).
Gyors kérdés: miért is nem rakhato ki bel6liik kocka? ...és hasab? vajh' hany féle? és térbeli figurativ
alakzatok? Hany elembdl allna a térbeli pentomind-készlet, ha minden lehetseges médon épitgetnénk 5-5 db
kockabol? Ha pedig csak négy kockara tennenk ezt, akkor ugye eljutnank a >>> SOMA (sz6ma) -hoz.

Véqul, ha elfogyott az egyszemélyes kirakosgatds municio, nyissatok egy ujabb fejezetet a lerakosgatds
tarsasokkal. Egyaltalan: ltalaban az alapok logikajarél: ugye egy feladvany addig érdekes, amig megoldjuk (és
persze azért oldjuk meg, "mert ott van" -lasd E. Hillarytol szabadon: nemcsak a Himalajara-), majd esetleg
maésokat tesztelgetiink vele.

A kétszemélyesek mar olyan variabilis feladvanyok, amikben mindig a célhoz vezetd optimalis 1épést keressiik,
de kozben bele-bele piszkal az allasba a masik jatékos, esetleg gy hogy a mi 1épésink meg szamara jelent
belepiszkalast... felfedezhetitek a lerakosgatds pentominds-tarsast (“paplanjaték™). Mertljetek bele az
esélyegyenlOség feltételeibe... nézzétek a kezdés osztozkodasi problémajat és megoldasait... Fel fogjatok
fedezni a jobbra ¢s balra d616 készletekbdl allo "pofoncsapott" Pentominot, megjelenik a szinezes, Uj
feladvanycsoport a térképszinez6sok és eljuthattok a tobbszemélyes Blokus-hoz, mi tobb, ha a jaték célja mar
nem csak a lépéskényszer, hanem pl. egy adott figura els6kénti elérése: (kiilondsebb erdszakoltsag nélkiil) akar
az amObakhoz, vagy a hid-hurok-épit6s jatékokhoz is... egészen a Tantrix festett-figuras Kirakdig
(vilagbajnoksagig)...

2. A kisebbek persze azonnal neki ugrananak a rekvizitnek... majd 6k dsszerakjak!

Hat? Itt irdnyithatunk csak igazan!

( A picik igencsak buiszkék arra, ha mar "nagyosan™ gondolkodunk velik és értilnek minden uj
felfedezésiknek! A sok-sok piciknek készitett Gsszerakos jaték kozott tin a pentomindk lehetnek az elsok,
amelyekben mar tobb -bar még nem egymasra épiil- logikai 1épcsében gondolkodhatunk... )

Legyen a feladat a 8x8-as kitdltése. Ez, a bemutatdoimon altalaban versenyszeriien: az ovisnak nincsen lekétve
pici, a matekos felnéttnek mind a négy pici helye rogzitve van... és igy nyerhet a pici a tizezerszer konnyebb
megoldas megtalalasaban, kilondsen akkor, ha Kicsit a stratégiaban™ segitlink is neki: "jopofizos écak':

"Ne kezdj hozza addig, amig nem gondoltél ki valami taktikat, ami segiteni fog a kirakasban! Fiirészelni is ugy,
hogy el6tte megélesitjiik, pecazni is Ggy, hogy el6tte beetetiink... Jobb kedviink is lesz, ha van egy olyan
terviink, amiben bizhatunk, hogy eljuttat a sikerhez. Eldnyiink is lesz mindazokkal szemben, akik csak ugy
azonnal, ész nélkdl... stb." "Tapasztalhattad, hogy a vége felé mar nagyon piriny6 az az Ures sziget, amibe bele
kéne tenni a még kint Iévoket... Ha a végére bonyolult formaja, kacifantos elem marad, szinte biztos, hogy nem
tudod majd abba a pici helybe belerakni... Ezért, mieldtt nekikezdesz, probalj egy sorrendet kialakitani! "
Teritslik szét az egymasra halmozott elemeket!

"Ezeket kell mind becsomagolni. Bérondbe is ugy pakolunk, hogy el6bb odakészitjiik mit akarunk beletenni, és
a nagyokkal kezdjiik, a végére hagyva a pici helyre is begydmoszolhetd a zoknikat, zsebkenddket... Ritkédn
sikeril egy kicsomagoltat, visszacsomagolni az eredeti méretre... stb." felvezetéssel kezdjiink el kérdezéskodni:
"Melyikek lesznek azok, amiket a végén kdnnyen- futydrészve is helyre tehetsz? Hat persze, hogy a 4 db pici! "
Fogjuk meg a keresztet! "Ez vajon kénnyen, vagy nehezen helyezhetd el, ha a végére maradna? Hat persze,
hogy nehezen, ettd] minél elébb meg kell szabadulni... "

Vegyink kézbe minden elemet és dontsiik el kozosen: konnyll, vagy nehéz és rakjuk fel ugy, hogy a nehezeket
kozelebb, a konnytieket tavolabb rakjuk, hogy esziinkbe se jusson kdnnyebbhez nyulni addig, amig a
nehezebbet nem helyeztiik még el. (Amikr6l nem tudjuk eldonteni, konny(, vagy nehéz, azt rakjuk kozépre.)
"lgy elérhetjiik, hogy minél inkabb nehezedik a feladat folytatasa, annal kdnnyebb elemekkel kell majd
megbirkoznunk."

De még mindig ne kezdjunk hozza! Nézegessuk a szétteritett és berakasi sorrendbe allitott elemeket... vegylnk
észre praktikus parositasokat PL. az "X" és az "E" egyiitt sokkal kevésbé cikk-cakkos, mint kulén-kdlon...
parositva 6ket, maris bekertilhetnek az egyik sarokba... Kovetkezik a bonyolultak koziil az "M" ennek
¢észrevehetd a 1épcsdje... majd a "T" (ezt a legnehezebb jol elhelyezni) és sorban a tobbiek a legegyszertibb "P"
berakasaig, végul a pirinyok... Kdzben persze arra kell térekedni, hogy az ires sziget ne keskenyedjen el,
négyzet-koralaku legyen...

Erdekes kivétel a hosszt elem! Tébbnyire (néhany kivétel azért van) ész nélkiil berakhaté a keret mellé, azért
mert szinte semmit sem valtoztat a feladaton, ha egy picivel kisebb lesz a betdltendd teriilet. (Amugy sem
egyértelmi, hogy konnyti, vagy nehéz elemnek szamit-e.)


http://www.jatektan.hu/jatektan/uj2001/somanyit1.html

a PENTOMINO
Osszesen 12 féle forma, mindegyik 5-5 db négyzetlapocskdbdl! 100-ndl tébb feladvdny és még tdrsas is!
Madr 4 éves kortdl, és még profi matematikusoknak is...
A XX. szdzad kézepén robbant "polimind bomba" legérdekesebb pentomind-jatékaibol csupdn egy bemutatd
izelité az alabbi, mert a teljességre térekvd szandék kudarcot vallana...

Csinald utanam! (4-6 évesekkel "foglalkozva")

=lllessziink 6ssze 2 db pentomindt ugy, hogy az igy el64allé alakzat két masikbdl is kialakithato legyen! Ez lesz a
masikjatékos feladata.

Ha nehezen megy a megoldas, segitsiink az egyik(majd, ha igy sem sikeriil, akkor a mindkét) pentominé
kézbeaddasaval

.=Keressiink minél tébb olyan pentomind-part, melyek megfeleld dsszeillesztése [h # t'
ugyanazt a format eredményezi!

=Noveljik az egy alakzatba rakott pentomindk szamat: ha pl. 3db-bdl épitkeziink, E, El—, h
akkor alakitsunk ki haromszogeket, majd5x3-as téglalapokat, probalkozzunk4x4-es

"csonka" négyzetekkel ugy, hogy az lires rész mindig mdshol legyen, keressiink
tovabbi szimmetrikus formdkat!

Egyre bonyolultabb feladvdnyokat taldlhatunk ki, ha tovdbbnéveljiik az egy képbe illesztett pentominodk
darabszamadt.

=A 8x8-as nagy négyzet, azaz a keret, "hibapontos" kirakasaval a

nagycsoportos évodasok mar egyediil is megbirkdzhatnak,ha a kicsi négyzeteket J
csak a legvégén,a kimarado "hibak"betomésére hasznaljak.

(ld6sebbek, persze el6rehelyezzék el a hibdkat, pl. elséként a négy sarokba!

A nagy négyzet mintegy 100.000 féleképpen rakhatd ki, attdl is fliggéen, hol
lesznek a kis négyzetek. Ha pl. a négy hiba, négyzetet alkotva, k6zépen van, akkor
65 félemegolddst taldlhatd.)

Lancolas: 5-8 éveseknek (Ez mdr a nagyobbak, "egyszer én, egyszer te” tdrsasjatéka.)

= A kozosen hasznalt készletbdl, a Iépésenként kivalasztott pentomindkat, egy harom egységnyi magas
savban, balrdl jobbra épitkezve, felvaltva egyenként rakjuk le, arra torekedve, hogy tomor "falazatot"
("vonatot") alakitsunk ki.

=Tétre, pontozasra, taktikazasra: ha a Iépésre kdvetkezd nem talal olyan elemet, mellyel kimaradé Ures rész
nélkil folytathatd az épitkezés, akkor 1 hibapontot kap és Ujra ellenfele kévetkezik. Am, ha & is csak hibaval
tudja folytatni, akkor annyiszor 2hibapontot kap, ahdny egységnyi négyzetecskét lresen hagyott.

=Nemcsak hosszabbak, de érdekesebbek is lesznek a partik, a"jobbra épit, balra bont" szaballyal.

Amikor mar a falba helyezett pentomindk szama eléri a 7 db-ot, akkor a jatékosok megkezdik a bontdst: a
|ép8, miutdn letette a fal jobb oldali részéhez az Ujelemet, le is vesz egyet a fal bal oldalardl. igy, a harmadik
|épéspar utan, mindig 6 elem van a falban és 6 elem varbeépitésre. A jaték addig folytatddik, amig valamelyik
jatékosnak (6 lesz a parti vesztese) az el6re megegyezett mennyiségi (pl.12) hibapontja nem gylilik 6ssze.

Stratégiai kirakds jaték (kezdSknek is, profiknak is)

A nagyon gyors partik nem csupdn a legkisebbeknek, de még a profi tablajatékosoknak is ajanlhatok. A
fejleszté ismerete szerint, ez, az egyetlen olyan tablds jaték, mely alig 51épésparbdl dll csupan, még sem
ismeriink ra biztosan nyeréstratégidat!=A készletet (abbdl, egymast kovetGen, 1-1 db-ot valasztva)felosztja
egymas kozott a két jatékos. Egy 8x8-as tablara felvaltva egyesével rakhatjak le pentomindikat a versenyzék.
Az nyer, aki utolsdként még tud tenni a tablara.



=Erdekes a verseny akkor is, ha megfordul a célja: ekkor az lesz a gy8ztes, aki "nyertem" felkidltassal jelzi, hogy
mar nem lehet a tablara tenni. Vigyazat! A "nyerési helyzetét" bejelents jatékos azonnal veszit, ha tarsa
megmutatja: mégis rakhatott volna...

|:L| y — A tdbldra tett pentomindk, a jaték soradn nem mozdithatdk el a helylikrél,
E| -5 Il—Ll igy még azel6tt,hogy elfogyndnak, vége is van a partinak:

] I{h amikor mdr az liresen maradt mez6k mérete,vagy alakja eltér a meg-
= 2| =—  maradékétdl.

Az elsé 2-3 elem felrakdsakor eldél a parti. (Az dbran mutatott végjaték dlldsaban, vildgos is és sétét is tud
olyat lépni, mellyel gybzhet, fiiggetlentiil attol, hogy a tébb,vagy a kevesebb megmaradoban versenyeznek.)

=Erdemes kiprébalni Ggy is a jatékot, hogy nem osztjak fel a jatékosok egymds kdzott a pentomindkat, hanem
lépésrél-lépésre valasztanak ki egyet-egyet, melyet ellenfelliknek kell letennie a tablara... (Oda rakja, ahova
kivanja, de mindig a tarsa 4ltal kivalasztott elemet!)=Jatszhatunk nagyobb, 9x9-es, s6t 10x10-es tablakon is.
Ekkor tobbnyire abban is meg kell dllapodni, hogy a tdblara tett pentomindk csak a sarkaikon (tehat oldalaikkal
nem) érintkezhetnek egymassal.

Egyszemélyes paszianszok (csemegék profiknak)

A 12x5=60 egység-négyzetnyi teriilet, téglalapos elrendezésben: =3x20, =4x15, =5x12 és =6x10 méret lehet.
Valamennyi ki is rakhato a teljes készlet pentomindbdl. (Logikai algoritmus nem ismert, paszidnsz jellegii a
feladat: vagy kijén, vagy nem...)

=Elegdns, amikor az elfelezett készlet 6-6 db pentomindjabdl,
kirakva 2 db5x6-0s téglalapot,azok,10x6-osra is és 12x5-0sre is H_FL[H_EH
Osszeilleszthet6k a hosszabb, illet6leg a rovidebb oldalaikkal.

Szabdlytalan formdkkal probdlkozva, nem csupdn kézenfekvéen kindlkozo feladat, de meg is oldhato
=mindegyik pentomind haromszoros méretben torténd elSallitasa a tobbibdl.
Mivel3x3x5=45, 60-45=15 és15/5=3 , hdrom pentominé mindig ki fog maradni. Am,

= Lo L]
az alakzat mas mddon torténd lefedésekor, masik harom marad ki. + E Jﬂ

= 9 készlet pentomindbdl pontosan kialakithatd mindegyik pentomind
hdromszorosra nagyitott mdsa, ezekbél pedig az orids pl.: a "3x20"-as téglalap,
falra fliggesztve is tetszetds kép lehet...

= Sikerrel prébalkozhatunk a hdromszog-elrendezéssel is
(ekkor, 1 db fog kimaradni, mas elrendezésben masikdarab), és persze probdlkozhatunk a
magunk kitaldlta kiilonb6z6 formdak kirakdsaval is...

Hamarosan bejuthatunk a feladvdnykésziték tabordba...Nem lesz kénny(i ujabb, még sehol sem k6zélt
feladvdnyhoz jutni, mert sok-sok elme "agyal" ezeken immadr félszazéve. Az "amatérék taldlta" kincsekbdl két
csemege:

= a "lyukas 5x13-asok"

P.J. Slate: Rakjuk ki Ugy az 5x13-ast, hogy az Ures rész kozépre keriiljon és alakja

egyezzen meg egy kivalasztott pentominé alakjaval!

= a "kétféle kétszerezések"H. Brueggemann: 2-2 db pentomindbdl rakjuk ki ugyanazt az \_IT-L
alakzatot, majd maradd 8db pentomindbdl alakitsuk ki az el6z6ek kétszeresét! T

A pentomindkrdl tébbet, magyarul:
Vargha Balazs: Jatékkoktél (Minerva, 1967)Martin Gardner: Polimindk -ford.:Torok Judit- ( Természettudomanyi Kozlony 127. évf. 6. flizet )



