Beszamolo, egy 8 részes, alt. isk. 6. osztalyosainak tartott, ,,logikus gondolkodasra tanit6”

kurzus utolso feladatarol:

A konigsbergi hidak problémdja.

+A konigsbergi hidak problémaja egy hires matematikai

probléma, amit Leonhard Euler oldott meg.

A probléma torténete, hogy a poroszorszagi Kénigsberg (most
Kalinyingrad, Oroszorszag) varosban hét hid ivelt at a varost
atszel6 Prégel folyon ugy, hogy ezek a folyd két szigetét is
érintették. A konigsbergiek azzal a kérdéssel fordultak Eulerhez,

.vajon végig lehet-e menni az dsszes hidon ugy, hogy mindegyiken

csak egyszer haladjanak at, és egyuttal visszaérjenek a

kiindulépontba.

1736-ban Euler bebizonyitotta, hogy ez lehetetlen.
( Wikipédia, 2011.03.30.)

Szép és jol mesélheto torténettel és a kdvetkezménnyel, hogy a matematikanak egy uj aga
sziiletett: a grafelmélet.

Vajon végig lehet-e menni az dsszes hidon ugy, hogy mindegyiken csak egyszer haladjak dt,
és egyuttal visszaérjek a kiindulopontba?

A gyerekek lelkesen jarkaltak a papirra rajzolt folyon, szigeteken €s hidakon, mindenaron
meg akartak talalni a megoldast. De néha az a megoldas, hogy nincs megoldas. Ezt is meg
kell tanulniuk.

Rengeteget dolgoztak, mire ezt belattak.

Nagylaci kiegészitései:

A mesével kezdeni hiba, hiszen ,,Ha egy nagy matematikus kellett a megoldashoz, akkor én
meg se probalom”.

A megoldas nehézsége azonban alapvetden tévhit, mert mar ici-pici gondolkodassal is pofon

egyszeri. Egyszersmind nagyon jo valasztas, hogy ez a kurzus utolsé feladata.

Ez a feladat ugyanis, tanulsdgos példa arra, hogy egy ilyen ,,gondolkodni tanitd” kurzus végén

mar, ne ész nélkiili prébalgatassal kezdjiink a megoldas keresésébe!




A kurzust zar6 emlékezetes ¢lmény tudatositani, hogy amig a nem gondolkod6 emberek
véletlenszerlien probalgatnak, addig mi, a kurzuson szerzett gyakorlattal (***), szinte azonnal
belatjuk, hogy ez nemcsak hosszadalmas és faraszto, de teljesen eredménytelen is.

Miért 1s? Mert megtanultunk tervet késziteni, j6 kérdéseket feltenni.

Kérdés: Ha van egy megoldas, akkor az szerint, vajon honnan kell indulnunk?
A lehetséges valtozatok szambavétele, leltarozédsa utan kézenfekvden adodik a

megoldas terve: 0sszesen négy (nem sok) helyr6l lehet elindulni, amik egyenként is gyorsan

megvizsgalhatok.

Kezdjiik a bal oldali szigettel! Hamar belathatjuk: ha ide 5 hid vezet, akkor nem érkezhetiink
vissza ugy, hogy minden hidon csak egyszer haladtunk 4t. (Aki csak probalgat, az kimegy a
szigetrdl, az bolyong-bolyong, az kétszer vissza is johet, de még mindig lesz egy nem bejart
hid, amin végiil ki kell Iépnie a szigetrdl. )

Megint egy jo kérdés: miért? Jon a helyes (4ltalanosito) valasz: mert paratlan a hidak szama.

A baloldali szigetrdl indulva tehat biztosan nincs megoldas.

Azt 1s érdekes €szrevenni az dbran, hogy a jobb oldali sziget lehetne akar a folyé egy olyan
elagazasa is, ami utan a folyd két 4ga mér nem talalkozik... Amde, mert biztosan tudjuk, hogy
sziget, tovabbi gondolkodas nélkiil, ezt is elvethetjiik mint indulasi pontot, hiszen (a mar

ismert hasonlobdl tudjuk) olyan szigetrdl kezdve nincs megoldés, ahova paratlan szdmu hidon

at juthatunk be.

Ez utan mar csak azt kell észrevenni, hogy az also és a felsé zold partok nemcsak képileg
hasonlok, hanem ugyantgy is ,,viselkednek”, mint a jobb oldali sziget. Ebben a feladatban
nincs kiilonbség a sziget €s a partok kozott. Nevezziik dket altalanosan szarazfoldeknek!

(Hasonl6sag és azonossag!)

Osszefoglalasként, rajzoljuk csak le! (Készitsiink vazlatot!) Abrazoljuk korokkel a

szarazfoldeket és azokat 0sszekotd vonalakkal a hidakat és mondjuk ki a felismert szabalyt:
Olyan korbdl indulva, amiben paratlan vonalak talalkoznak, nem lehetséges visszaérkezni az

0sszes vonal egyszeri bejarasa utan.

No, ez utdn kell elmondani a teljes mesét, csodélatos, lelkesito, €letre sz616 elményt adod

bezarasaként egy ilyen kurzusnak...: Te jo ég! Akkor most mi is felfedeztiik a grafelméletet?

©




(***)
Fenti alapja, egy mat-fiz szakos tanar, fejlesztépedagogus, szakdolgozatanak paranyi részlete.
A csaknem 70 oldalas szakdolgozat lényegét, a ,,logikus gondolkodésra tanitd” kisérleti

kurzus modszertanat jol tiikkrézi a szerz6 néhany bevezetd gondolata.

..M¢lyebb tudast eredményez a mozgassal kisért, aktiv tanulds. A mozgés a gondolkodas

alapja, segiti a megismerést. Konnyebben tanulnak a gyerekek, ha a tanulas kozben
mozoghatnak, lemozogjak a tanultakat, mozdulatokhoz kotik a tényeket...

A gondolkodtato, logikai, kombinatorikai feladatoknak olyan valtozatait keresem melyhez
eszkozoket készitek, valasztok. Ha nem ilyen a feladat, akkor keresek egy hasonlot, vagy

atalakitom eszkozosre. Lényeg a mozgas, a manipulacio. ...

Azért tartom ezt jonak, mert a tankdnyv feladatai nem minden esetben kotik le a gyerekek
figyelmét, igy neki sem lat, el sem indul a gondolkodas folyamata. De a jatékos, eszkdz0s,
mozgasos feladatok megoldasa kdzben észre sem veszi €s bevonddik a feladat megoldasaba,
nem vesziti el olyan hamar az érdeklédését. Van ideje gondolkodni a feladaton. Nem olyan
nagy rajta a nyomas a feladatmegoldéassal kapcsolatban és nem érzi azt, hogy ez tdle tavol
allo, érthetetlen, érdektelen dolog. Nem bujik ki a munka alol azzal a tanarokat oly idegesitd
mondattal, hogy. En ezt nem értem!

Latom azt, hogy ezekben az esetekben sem érti meg mindig, azonnal a feladatot, de nekilat.

Egy kicsit jatszik, probalkozik, megbesz¢Eli tarsaival, és igy konnyebben valtoztat, javit,
mintha csak maga iilne a fiizet felett. A targyak, mozgasos jatékok jobban felkeltik az
érdeklddeést és fenn is tartjak...

Hiszem, hogy az igy megszerzett tudas mélyebb és maradandobb, mint a kiviilrdl kapott

sémak...”

Csak ezzel az utobbi allitasaval vitatkoznék. Mikdzben (jra és jra) felismerjiik a

rekvizitumok hasznossagat, ne becsiiljik le az évszazados sémakat...

A részletesen ismertetett 8 foglalkozas soran maradéktalanul teljesiil az a célkittizés, hogy
(nagyon nagy tiszteletre mélto lelkesedéssel és szorgalommal készitett) manipulalhato
szemléltetd eszkdzokkel folyamatosan sikeriil fenntartania a gyerekek érdeklédését tobb, mint

félszaz, jol valogatott logikai- matematikai feladat megoldasa kdzben.



A feladatok ismertetése és ahhoz hasznalt rekvizitumok részletes bemutatasa mellett azonban,
nagyon kevés az olyan hivatkozas, hogy egyébként mik voltak a segitd, ravezetd instrukciok.

Tobbnyire csak figyeli, hogyan oldjak meg a feladatokat a gyerekek.

Felkelti az érdeklddést, ezen tul azonban, ,,a logikus gondolkodasuk fejlesztése™ cél
teljestilését gyakorlatilag (és nem is teljesen sikerteleniil) rabizza a kolykok onképzésére.
Hasznosak €s nagyon jol miikodnek a rekvizitumok, de sokkal hatékonyabbak, ha a
hasznalatuk kozben ott a ,,hagyomanyos” pedagogusi (sémak felismerésére ravezeto)
iranyitasa is.

Tobb feladatnal észrevehetd, hogy sikertelen a talalasa, mert a szemléltetd eszkozok ellenére
sem képvisel olyan élményt, hogy egy kdvetkezd hasonld 6nalld6 megoldasdhoz vezessen
ugyanaz a mddszer. Jellemzden, abbdl a hianyossagbol adoédoan is, hogy nem rendszeres az
0sszegzes: Mit is tanultunk? Miért is igy csinaltuk? Mi volt a triikk?

A szakdolgozat beszamoldjanak altaldnos hianyossaga, a rogzités, bevésddés elmaradasa.

Az els6 feladatsoroknal nagyon jo a probalgatas, kisérletezés, majd annak feladdsaval a
gondolkodasra 6sztonzés. Ez utobbinak azonban, fokozatosan dominanciaba kellene keriilnie
a kurzus végére. Megtapasztaltatni, hogy az ész nélkiili (eldzetes terv nélkiili) probalgatasnal
sokkal eredményesebb ¢és elegansabb gondolkodni. Régziteni, sulykolni kellene, sorrendileg,
a gyakorolt gondolkodasi-problémamegoldési 1épések alapjait.

Sokat segitett volna a megoldott feladatok tapasztalatainak 6sszefoglalasaként egyszavas
emlékeztetd ,,tacepaok”™ gytijtogetése €s kifliggesztése: lasd pl.: a fenti példaban aldhtzottak
mar ismerdsek lehettek volna a korabbi feladatokbol: ,.kérdezés, tervkészités, altalanositas,
hasonlosag, egyezdség, leltarozas, vazlatkészités...”

Kellenek a sémak! Ha nem ismétliink €s ha a jatékos kisérletezés nem végzddik a pedagdgus
iranyitasaval megfogalmazott tapasztalatosszegzeéssel, akkor hamar feledésbe keriil még a

jatékos 1dotoltés is...

(Tobbek kozott ez a szépsége és nehézsége a logikai- €s tablas jatékok felhasznaldsanak is a
pedagogiaban. Ha a jaték eszkoz, akkor mindig legyen elére megfogalmazott célom is hozza.
Mit akarok vele megtanitani, mit akarok vele begyakoroltatni...

Mire, melyik a legalkalmasabb... Ha van 6sszerendezett tematikam, atgondolt célom, ahhoz
j61 megvalasztott jatékom, akkor szinte maguktol jonnek a megoldasra ravezetd segitd, vagy a

tanulsagos részletekre ramutatd gondolatok...)



