Miért is ,,ALGEBRA”?
Oldjunk meg n¢hany feladatot, talaljuk ki a kor, a négyzet és a haromszog értékeit!
Hamar ¢€szre vehetjiik a ,,triikkot”, amivel fejben gyorsan kiszamolhatok az ismeretlenek.
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A piros oszlopban egy haromszoggel van tobb, mint a kék sorban.
Tehat a piros ¢és a kék vonal-0sszegek kiilonbsége pont a haromszog értékét adja ki.
59-46=13

Nézziink egy masikat!
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Megértettiik mar, hogy minden sor €s minden oszlop valamilyen dsszefliggést ad harom
ismeretlenre.

Vegyiik észre, hogy:

ha ezekbdl jol sikertil valasztanunk, akkor kevés szamolassal ismert lesz valamelyik
meghatarozando.

Pl.: az A/ 4brabol:

A kékbdl levonva a pirosat, pont 1 db kor marad, aminek az értéke: 50-39 = 11

A B/ abrabdl is hasonloan:
Ha a pirosbol levonjuk a kéket, akkor is 1 db kor marad... 41 -30=11

A C/ abrabdl is ugyanerre az eredményre jutunk:
A pirosban 6sszesen 3 db haromszog €s 3 db kor van 27 +30=57, a
kékben pont ennek a harmada meg még egy kor, azaz 1 db kor=30-57/3 =11

Az algebraban x,y,z jeloljiik az ismeretleneket, a koztiik €s az ismertek kdzotti 6sszefliggést
pedig egyenletekkel irjuk le.

Szamoljuk meg, hogy az dbrankbol 7 egyenletet irhatunk fel. (4-et a sor- és 3-at az oszlop-
Osszegekre.)

Ha ezekben ugyanazok az ismeretlenek szerepelnek, akkor

ezek egymasssal 0sszefliggenek, azaz rendszert, algebrai kifejezéssel egyszertsitve:
egyenletrendszert alkotnak.



Lassuk be, hogy csak akkor tudjuk kiszdmitani az ismeretleneket, ha legalabb annyi
egyenletet tartalmaz a rendszer, mint az ismeretlenek szama.

(Trivialisan, a legegyszerlibb haromismeretlenes ,,egyenletletrendszer”: harom ,="-jellel leirt
értékadas: pl: X=1, Y=35, Z=4)

Ha t6bb egyenletiink van mint az ismeretlenek szama, akkor vagy ellentmondas van benniik,
vagy olyan tulhatarozott a feladat, amelyben nem fiiggetlenek egymastol az egyenletek.
Lassuk be, hogy az x +y+z=30 nem jelent tobbet, mint a 2x + 2y + 2z = 60 !

Ezek mindketten gyakorlatilag is és elméletileg is ugyanazt az informaciot adjak, egyik sem
,mond” tobbet a masiknal. (,,Ekvivalensek™)

Hasonloan, tobb egyenlet esetén is megallapithatd, ha van kozottiik olyan ,,felesleges”,
amelyik nem ad tobb informaciot, mint ami tobbibdl is kikdvetkeztethetd.

pl: 2x+y=10, y+2z=20, és2x+2y+2z=30

Ha azt mondom két alma ¢€s egy korte ara 6sszesen 10, egy korte €s két szilva ara pedig 20,
akkor tudom azt, hogy 30-¢ért kapok kettot-kettét mindegyikbdl,

anélkiil is, hogy erre kiilon felhivnak a figyelmemet.A harmadik egyenlet tehat nem mond
tobbet az elso kettdnél igy kevés az informéciom ahhoz, hogy

kikovetkeztethessem melyiknek mennyi is az ara.

frjuk fel x, y, z jelolésekkel az abrabol kiolvashaté egyenleteket!

HO -
A QO
AQ -

-

27

Q0> 0

HA -
50
2y+ z =39 >>>> z=39-2 >>>7 =39 — 22 (**%)
2x + y = 27
x + 2y = 30
y+ 2z=45>>>y + 2(39-2y)=45>>>-3y +78=45
33 =3y
y =11 (¥*%)
x + 3y =41 >>> x= 41-3y=41-33 (***) >>> x=8
2x + 22z= 50
3y+ z= 50

A harom ismeretlenre 7 0sszefliggésiink is van! Amibdl 3 is elég a meghatarozasukhoz.

A kékkel irtakbol y és z, (az ,,egyikbdl kifejezem €s a masikba behelyettesitem” technikéaval)
majd a pirosbdl az x ugy,

hogy a masik négy ( zolddel irt) egyenletet nem hasznaltuk fel.

...ES EZERT JATSZHATO AZ ,,ALGEBRA” PROGI !!!



Jatékos sikerélményt ad, feladatonként kivalasztani azt a harom 6sszefliggést,
amelyekbdl a legegyszeriibben szamolhatjuk ki az ismeretleneket
(persze kozben bizunk abban, hogy a tobbi dsszefliggésekkel nem ellentmondoak).

1. Olyan sor-, vagy oszlop- parokat keressiink tehat, amelyekben sok azonos tag van.
2. Ha ilyenek 6sszegeinek képezziik a kiilonbségét, akkor (jo valasztas esetén):
a harom ismeretlenbdl csak egy marad, ami kdnnyen ki is szamithato.

Az algebraban tanult ,kifejezem ¢€s behelyettesitem” technika soran is gyakran alkalmazzuk
(ha észrevessziik), hogy egész kifejezéseket helyettesitiink at egyik egyenletbdl a masikba.

Lasd példaul:

Az els6 és a harmadik oszlop 6sszege 41 +50=91=6y+x+2z

66=6y >>>y=11

A ko6zéps6 oszlopban

>>>91-25=6y >>>

2x +2z=150,tehat x+z=25

Visszatérve az ,,algebra progi” jatékara, ugyanezt a szemléletes abrabol fejben kiszamolva:
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[41+50-50/2]1/6 =)

Foglaljuk 6ssze, mi minden tanultunk ebbdl a jatékbol!

Tobb ismeretlenes (elséfoku) egyenletrendszer. ..
Ismeretlenek jeldlése, ekvivalencia, fliggetlenség, tulhatarozottsag, ellentmondasossag. ..
Annyi egymastol fliggetlen egyenlet, ahany ismeretlen...

Alkalmaztuk a ,,mérleg”-elvet...

izlelgettiink egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatot. ..

Kovetkez6 Iépésekben folytathatjuk pl. ,,paraméterek’ bevezetésével, amikor a sor és oszlop-

0sszegekre nem szamokat

hanem betliket adunk meg és azokkal jelezziik az elvégzendd miiveleteket.
Eljuthatunk altaldnos megoldashoz, felismerhetjiik a determinans-technika lényegét

automatizmusat. ..



