A kreativitas fejlesztése matematikai-logikai feladvanyokkal
Tuzson Zoltan, Székelyudvarhely

A problémamegoldd tevékenység soran a tanuldk értelmi képességének
szamos aspektusat mozgositjuk és fejlesztjik, kozottik a legfontosabbat, a
gondolkodast, a maga bonyolult miveleteivel. Ennek keretén bellil az értelmi
képességek kozil csupan a két legfontosabbat emeljik ki: az alkotoképesség
(kreativitds) és az értelmesséq (intelligencia).

A kreativitas folyamat, melynek a termékét eredetiség vagy Ujdonsag, valamint
érték jellemzi. Tagabb értelemben kreativitasrél beszéliink az olyan megoldasok,
otletek, feladatok, modszerek feltarasa esetén is, amelyek a tarsadalom szamara nem
jelentenek ugyan ujat, de az egyén onalldan jutott a megtalalasukhoz. Ez jellemz6 az
iskolai kreativitasra is, amikor példaul a matematikadran egy elegansabb, ligyesebb,
Otletesebb, szokatlanabb megoldast talalunk.

A kreativitassal kapcsolatos f6bb képességek:
a) Kénnyedség a gondolatokra, 0sszefliggésekre és kifejezésekre vald visszaemléke-

zésben.

b) A folyékonysdg (fluiditds) a kreativitasnak egy bizonyos mennyiségi jellemzéje, ami
azt jelenti, hogy a rendelkezésiinkre allé multbeli tapasztalatok, szavak,
szimbdlumok, absztrakcidk nagy szamat tudjuk egyszerre, illetve igen révid idén
belil el6hivni és nehézség nélkil kezelni.

c) A hajlékonysdg (flexibilitds) a kreativitas masik fontos jellemzGje. Sajatossagai: a
régi asszociaciok gyors és az Uj helyzet kovetelményeinek megfelel6 atrendezése, a
gondolkodasi szempontnak, a feladat megkozelitési moddjanak az adott
kortilményekhez igazitott konnyed atalakitasa. Ez a jellemvonas a tanuldknak azt a
képességét jelenti, hogy kilondsebb nehézség nélkil valtsanak at az egyik
megkozelitési modrol a masikra, azaz hogy az egyik mddszert, eljarast, mliveletet a
masikért konnyen feladjak.

d) Az eredetiség abban nyilvdnul meg, hogy az ember a kilonb6zé

problémaszituacidban nem elsGsorban a mar meglevé ismeretekre, megoldasi
sémakra tamaszkodik, hanem uj, szokatlan 6tletekkel all el6, amelyek nem egyeznek
a hagyomanyossal, az atlagossal. Az eredetiség voltaképpen a felfedezés képessége:
masképpen latni a problémakort.

e) A problémdk iranti érzékenység abban nyilvanul meg, hogy szokatlan jelenségekre,
helyzetekre figyellink fel, észrevessziik 6ket, olyasmiket, amit mas még nem vett
észre. A tovabbiakban nézziink néhany, kreativitast fejleszté feladvanyt!



Bemelegit6 feladvanyok:

1) Egy 10 emeletes tdmbhdaz ablakparkanydan all egy gyerek. Mindenki rettegve nézi, hogy vajon

leugrik-e? Kis id6 mulva a gyerek valdban leugrott, de mégsem halt meg. Hogy elehet ez?

2) Dezs6 azt llitja, hogy az 6 nagyapja csupdan 10 évvel id6sebb az apjanal. Hogy lehet ez?

3) Melyik az az afrikai madar amelyik soha nem rak tojast, bar 6 még tojasbdl kelt ki?

4) Hogy lehet a 666-ot a masfélszeresére névelni Ggy, hogy nem végziink semmilyen

matematikai mlveletet?

5) Ubulkatél megkérdezték, hogy hany éves. igy valaszolt: ,Tegnap el6tt 17 éves voltam, jévére

20 leszek”. Hogyan lehetséges ez? Mikor allitotta mindezt Ubulka?

6) Soroljuk fel a hét 6t napjat ugy, hogy egyikben se legyen r bet(i!

7) Rajzoljunk egy négyzetet hdrom egyenes vonallal!

8) Tégy hozza még 3 vonalat, hogy egy kisautdt kapjal: / /\ \ /

9) Bambi az elefantkolydk és Miki egér allnak az esernyd alatt. Bambinak a feje, Mikinek a farka

16g ki. Melyikiik azik meg jobban?

10) Egy szdmbdl elvesziink egyet és nagyobb szdmot kapunk. Hogy lehet ez?

11) Egy harombetlis sz6hoz adj még két bettit, hogy igy kisebbet kapjal!

12) Két matrdz aldogal egy gbzhajé fedélzetén a korldtoknak tdmaszkodva, egyik a nyugati

1)

2)

3)

iranyba, a masik a keleti irdanyba néz. Hamarosan felkialt az egyik: ,,mit6l kormos a te orrod”?
Erre a masik: ,hallgass, mert a te arcod teljesen kormos” ! Hogyan lathattak egymas arcat a
matrézok?

Megfejtések:
Bizonyara legtdbben arra gondolnak, hogy a gyerek kiugrott az ablakon, és valahogyan
szerencséje volt, mert példaul fennakadt egy fan, vagy alul éppen kifogtak egy pokrdccal,
meg mas hasonld szituacid. De kérdem én, hogy miért gondolnak csak arra, hogy a gyerek
kiugrott az ablakon? Hiszen a feladatban is nem kiugrott hanem leugrott szerepel, és ez nem
ugyan az. Miért kell azonnal dngyilkossagra gondolni? Nos, igy most mar hatha lemondunk
errdl, és belatjuk, hogy a gyerek az ablak parkanyardl nem csak kifele, hanem befele is
leugorhat, és valdban igy is tett, ezért nem lett semmi baja ©
Elsé hallasra elcsodadlkozhatunk, hiszen az nem igazan lehetséges, hogy valakinek az apja csak
tiz évvel legyen nagyobb nala, nem de? Ez mindaddig lehetetlennek tlinik, amig igy
gondolkodunk, esziinkbe nem jut, hogy altaldban két nagyapja van az embernek, és ...
példaul az anya fel6li nagyapara gondolunk, akkor az nyugodtan lehet csak 10 évvel nagyobb
Dezs6 apjanal. ©
Hamar zsdkutcaba kerlliink a gondolkodassal, ha elkezdiink gondolkodni azon, hogy vajon
milyen madarfajtara gondolhattak? Végiil, ha azt vetjik 6ssze, hogy a madar & is tojasbadl kelt
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

ki, de mégsem rak tojast, konnyen eljuthatunk ahhoz a kévetkeztetéshez, hogy ez a madar, a
fajtdl és egyébtdl fuiggben csakis a fii madar lehetett ©

Elején furcsan hangzik az, hogy semmilyen matematikai m(iveletet nem végezhetiink. De
akkor esziinkbe juthat, hogy valdban csak ,mozgatni” lehet a 666-ot, masképpen nézni. Nos,
ez hamar eredményre vezet, hiszen ha fejre allitjuk és 999 lesz bel6le, akkor ez éppen
megfelel. ©

Elsé alkalommal azon gondolkodhatunk, hogy ha valaki adott x esztendGs, akkor jovére x+1
esztend@s igy, ha jovére 20 lesz, akkor most éppen 19 esztendds. De vajon e mikor
torténhetett, ha tegnapel6tt 17 éves volt, Akkor azt jelenti, hogy a tegnap éppen 18 éves? Es
mikor is van a naptdrban ilyen nap, amikor ilyen hamar életkorvaltds kévetkezhet be ugy,
hogy 19 el6tt mdris 17 éves volt? Nos hamar ra lehet jonni, hogy Ubulka mindezt januar 1.-én
allitotta, és ha december 31-én sziletett, akkor valéban allithatta azt amit allitott. ©
Prébalkozhatunk, de az 5 egymds utdni napnal az 5 sok, mert minden képpen keril bele r
bet(i. lehet, hogy arra gondolunk, hogy mas nyelven mondhatta? igy is a roman, angol,
német nyelvek sem vezetnek sikerre. De hat még hogyan is lehet megnevezni 5 egymas utani
napot? Hiszen a feladat nem allitja azt, hogy a megnevezésiiket (a neviket) is ki kell mondjuk.
Ha igy gondolkodok, akkor taldn eszembe juthatna, hogy a tegnapel6tt, tegnap, ma, holnap,
holnaputén 5 egymas utani nap megnevezésére szolgdl ©

Az esetleges sikertelenség oka az lenne, ha azon prébalkoznank, hogy 3 vonal
segitségével rajzoljunk négyzetet. A feladvany nem ezt kéri, hanem tdgabban | | |

fogalmaz, igy a kovetkez6 rajz éppen megfelel:

Alaposan gondolkodasi zsakutcdba kerdliink, ha azon torjik a fejinket, hogy Ugy
adjunk hozza 3 vonalat, hogy a rajz egy kisautéhoz hasonlitson. De ha arra is gondolnank,
hogy nem csak rajzban, hanem irasban is el6 lehet allitani egy kisautdt, akkor hamarabb

megjonne a mentd o6tletlink. Példaul allitsuk el6 a TAXI szét igy: 7\ A >< /

Amennyiben arra gondolunk, hogy vajon a Bambi feje vagy a Miki farka kozil melyik is
amelyik a nagyobb, és melyik azik jobban, addig zsdkutcdban maradunk. Egyszer(en
gondoljunk csak arra, hogy miért is kellene megézniuk? Ki mondta, hogy esik az es§? ©

10) Mindaddig amig csak az arab szamokra gondolunk, nem jarunk sikerrel. De hat még mire

gondolhatunk? Példaul a rémai szamokra! Es mdris megvan, ha vagy a rémai IV-re vagy a
romai IX-re gondolunk, hiszen az | elvételével az V illetve a X az nagyobb érték mint amennyi
volt ©

11) Els6 hallasra rogton az jar esziinkben, hogy ha valamihez adunk még valamennyit, akkor az

nagyobb kell legyen, hogyan is lehetne kisebb? De ha arra gondolnank, hogy itt rovidebb
illetve hosszabb szavak kell jelentsék a nagyobbat illetve a kisebbet, akkor nyilvan valdan,
hogy példaul ha a HAT szdra gondolnank, akkor a HATOD az mar kisebbet jelent.

12) Legtobben azért maradnak gondolkodasi zsakutcaba, mert arra gondolnak, hogy a matrézok

ugy néznek egyik nyugatnak, a masik keletnek, hogy egymadsnak hattal allnak, igy nem
l[athatndk egymas arcat. De ha belegondolunk abba, hogy amennyiben 6k szemben allnak



egymassal, ugy is tekinthetnek egyik nyugatnak a masik keletnek, akkor egymas arcat is latjak

©

Gondolkodtaté feladvanyok:
1) A mellékelt dbran egy sotét téglalapba belehelyeztiink egy kisebb, vilagos téglalapot.
Egyetlen egyenes szakasz segitségével felezd meg mindkét téglalap teriletét!

o

2) Figyeld meg jél a kovetkez6 szamokat:

101112131415
11103112111311141115
3110132112311331143115

Miutan jol megfigyelted takard el, és prébald fejbél leirni! Hogyan tennéd ezt?

3) A mellékelt abran egy négyzetet 4 egyenl§ részre osztottunk, utdna pedig
besatiroztunk részeket. A) a jobb felsé fehér részt osszuk fel 2 egyforma alaku
részre! B) a baloldali jobb felsé fehér részt osszuk fel 3 egyforma alaku részre! L
C) a baloldali alsé fehér részt osszuk fel 4 egyforma alaku részre! D) a

jobboldali alsé fehér részt osszuk fel 7 egyforma részre!

4) Félix az els6 abrat hosszas toprengés utan felosztotta négy egyforma részre, ahogyan a
masodik dbra mutatja. Hogyan tudnad az elsé dbrat most 6t egyforma részre felosztani?
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<
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5) Egy alkalommal Félix kiment a tablahoz és felirta a kovetkezét: 101-102=1. Ez igaz
egyenlGséggé valtoztathatd Ugy, hogy egy szamjegyet letordlsz és mashova irsz! Hogyan?

6) Tekintsiik a mellékelt dbran lev6 szampiramist. Két egymas
melletti mez6 szamainak 6sszege mindig a kozvetlenl

felettiik levé mez6ben szerepel. ird be a hidnyzé szamokat! [1;4 '| r] 4% | I |2‘IS6J

7) A mellékelt 4x4-es tablazathoz hasonldan kitoltink egy 5x5-6s, 6x6-0s, ..., 112]3]4
100x100-as tablazatot. Mennyi lesz a kapott 4x4-es, 5x5-0s, ..., 100x100-as 2(3(4|5
tablazatokba beirt szamok 6sszege kilon-kilon? 31456
4(5|6|7

8) Az mellékelt dbran lathaté 6 érme kozll egyet mozdits el gy, hogy °
vizszintesen is és fligg6legesen is 4-4 érme legyen! e o o. 0

®




9) Az dbran lathatd 10 pénzérme egy szabalyos haromszoget alkot. Helyezz at

3 érmét Ugy, hogy szintén szabalyos haromszoget lass, de az egyik csucsa o .. o
ezuttal alul, masuk kett6 felll legyen!
® © @ ©

10) irja a téglalapba pozitiv kiilonb6zS egészeket ugy, hogy mindegyik

szam az alatta levs két szam Gsszege legyen, és a legfels6 mezGben a
lehetd legkisebb szam alljon.

11) Négy kartya fekszik el6ttiink. Tudjuk, hogy mindegyik kartya egyik
oldalan betd, a mdsikon szam van. A négy kartya fels6 oldalan ezt latjuk:

El K14/

A feladat az, hogy dontsiik el, hogy igaz-e ezekre a kartyakra a kovetkez6 allitas:

I”

»Ha egy kartya betds oldalan maganhangzd van, akkor annak a hatsé oldalan paros szam al
Legkevesebb hany lapot kell megforditani?

12) ird a korokbe az 1-6 szdmokat Ugy, hogy a hdromszég minden O
oldalan ugyanannyi legyen a harom szam 6sszege! O O

O OO

13) Hogyan lehet eliiltetni 10 csemetét 6t sorba, hogy mindegyik sorban
4 csemete legyen?

14) Hogy lehet 9 tujat elhelyezni 8 sorban, hogy mindegyik sorban 3 fa legyen?

15) Egyszer egy kirdly megbizta a kertészét, hogy Ultessen el 12 fat 6 sorban udgy, hogy minden
sorban 4 fa legyen. Hogy hivtak a kirdlyt?

16) Hat egyforma gyufaszallal készits 4 szabalyos haromszoget! Gyufakat eltorni, egymassal
fedésbe hozni nem szabad!

17) A prérin 10 cowboy parbajt viv, a kdvetkezd szabalyok szerint:
- Mindenki egy l6vést ad le, és az haldlos.
- Mindenki a hozza legkdzelebb levét 16vi le, ha tobb van, akkor egyet kozuliik.
- Mindenki ugyanabban a pillanatban adja le a |ovést.

Legkevesebb hany aldozata van ennek az 6ldoklésnek?

18) A mellékelt dbra alapjan dontsd el, hogy mivel egyenlG a kovetkez6 6sszeg?

» Y
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19) Osszunk szét 1000 darab 1 tallérost boritékokban ugy, hogy ezeket lezarva és rdirva a
tartalmukat, ki lehessen fizetni barmely egész 6sszeget 1000 tallérig.

20) Egy négyzetet darabolj fel rendre: a) 4, 7, 10, 13; b) 6, 9, 12, 15; c) 8, 11, 14, 17
négyzetre!

21) Egy szabdlyos haromszoget darabolj fel rendre: a) 4, 7, 10, 13; b) 6, 9, 12, 15; ¢) 8,
11, 14, 17 szabalyos haromszogre!

22)Egy téglalapot darabolj fel rendre 5, 6, 7, 8, illetve 9 téglalapra ugy, hogy ezek kozil
barmely két szomszédos téglalap ne alkosson téglalapot!

23) Az abrdn lathaté 9 pontot kossiik észre 4 egyenes vonallal Ugy, hogy a ceruzat *

ne emeljik fell Ezutan koss 0ssze 16 hasonld 4x4 pontot 6 egyenes vonallal ® ® *
majd 25 hasonlé 5x5 pontot 8 egyenes vonallal, ceruza felemelése nélkdil. i & @

Megfejtések:

1) Leghamarabb arra kellene vdlaszt taldlni, hogyan is lehet egy 4ltaldnos ferde
vonallal egy téglalapot két egyforma részre osztani. Ha meghuzzuk az atlokat,
akkor az atlok metszéspontjan at bocsatott barmely egyenes éppen megfelel.

Most mar nem marad mds hatra mint, hogy a két téglalap kdzéppontjat egy
egyenessel 0sszekdsslik, mert éppen ez a keresett egyenes.

2) Hamar észrevehetjik, hogy az elsé sorban 10, 11, 12, 13, 14, 15 egymas utani szamok
vannak egymds mellé irva, ez kdnnyen észben tarthatd. A masodik sorban az el6z6
szambol szamjegyenként ahany van: 1 darab 1-es, 1 darab 0, 3 darab 1-es, 1 darab 2-es,
1 darab 1-es, 1 darab 3-as, 1 darab 1-es, 1 darab 4-es, 1 darab 1-es, 1 darab 5-0s. Az igy
kapott szamokat egymds mellé irtuk. Ebben ugyanigy olvassuk ki a darabszamokat, és igy
kapjuk a harmadik sor szamait.

3) A2illetve 3 egyforma részre valo osztas konnyen adddnak, a 4 részre osztas mar
nehezebben all el6. Ennek alapjan arra gondolhatnank, hogy a 7 részre vald
osztas még bonyolultabb. De ez nem igy van, hiszen az utolsd négyzetben nincs
benne satirozott rész, igy sokkal kénnyebben oszthaté fel a kért médon, lasd az
alabbi dbrakat:

u ] 5o R ‘




4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ha azt nézziik, hogy a 4 egyforma részre vald osztas eléggé
komplikalt, és akkor vajon milyen lehet az 5 egyforma részre /
vald osztas, minden bizonnyal megakadunk, ellenben ha arra
gondolunk, hogy mar 4 részre is lehetett volna
egyszerlibben, ugymond szeletekre osztva is eljarni, akkor az

5 egyforma részre vald osztds természetesen adodik, ahogy

az dbra mutatja:

Mindenre konnyen lehet gondolni, de kés6bb jon be az az otlet, hogy a
hatvanyozas is egy m(velet, igy a megoldas: 101-10°=1

A feladat nyitja az, hogy ha valamelyik Ures helyre egy valtozét, pl. x-et irunk, akkor azzal
felépithet6 a szampiramis, és az x kiszamithaté. A megoldds és menete a kovetkezé

abrakon:
358 [490
134+x | x+48 [222]136[354 |
[134] x [ 48 | [154] 68 | 68 [286]

[134] 20 ] 48 [ 20 [266 |

Vegyik észre, hogy a mellékatldén mind 4-es taldlhato, és az arra szimmetrikus két szam
Osszege éppen 8, igy az Osszeg (16x8):2=64 lesz. Az 5x5-0s négyzet esetén pedig
(25%10):2=125 mig a 100x100-as négyzet esetén az 6sszeg (1000000x200):2 lesz.

Mindaddig nem jarunk sikerrel, amig be nem Iatjuk, hogy csak ugy tudjuk
megoldani a feladvanyt, ha két érmét egymadsra teszlink. Ezért az 1., 2. vagy 4.
pénzérmét a 3.-ra tessziik.

Azt kell figyelembe vegylik, hogy a szabalyos haromszognek van szimmetria

kozéppontja, igy titkrézzik a 3 cstcsot a kozépsd pénzérmére vonatkozdan!

10) Ugy kapunk legfeliil minél kisebb szamot, ha alul is ilyeneket helyeziink el, arra

figyelve, hogy nagyobb szam mellé kisebbet, kisebb mellé a nagyobbat irjuk. A
harom megoldas a kovetkez6:

6| 3| 8 6§ |3 |9 5 | 4 |7
Lef2[1]7] [4]1[2]7] (2]3]17s

m

11) Nyilvan vald, hogy az E betl hatan megnézzik, hogy valéban paros szam all, de

ugyanakkor azt is meg kell nézniink, hogy ha egy kartyan paratlan szam lathato,
akkor a hatsé oldalan nem szabad maganhangzo legyen, igy az E és a 7 lesz
felforditva.

12) Négy megoldas a kdvetkezé:

® ® ® ® ’
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13) Mivel 5 sorban, soronként 4 csemete latszatra 5x4=20 csemetét
adna, de csak 10 van, azt jelenti, hogy a sorok keresztezik
egymast, és egy csemete tobb sorban is el6fordul. Mivel éppen 5

sor van, ezért a ment6 otlet a csillag 6tszog lesz!

14)A 9 pontot leghamarabb tombdsen, 3x3 formdban tudjuk
elképzelni, és ez éppen jo is, mert a 3 sor, 3 oszlop és 2 atld éppen

15) Mivel 6 sorban, soronként 4 tuja latszatra 6x4=24 tujat adna, de
csak 12 van, azt jelenti, hogy a sorok keresztezik egymast, és egy
tuja tobb sorban is el6fordul. Mivel éppen 6 sor van, ezért a
mentd Otlet a csillag 6tszog lesz! Es a csillag hatszég neve David-

csillag, ezért a kiraly valdszind, hogy 6 volt. \/

16) Ha a sikban gondolkozunk, akkor jo az elsé két dbra, ha ellenben mar térben
gondolkodunk, akkor a tetraéder megfelel.

7 vagy \/‘ & T~V
17) A minimalis dldozat végett prébalkozzunk egyenld oldalu %

haromszogekbe rakni 3 cowboyt. igy ilyen szabdlyos
haromszog cellakkal 0Osszedllitva a kovetkezd rajz
esetében minimalisan 2 aldozat lesz!

18) Vegyiik észre, hogy a tablazatban mind a 4 jelbdl éppen 3-3 van, ezért ha
Osszeadjuk 6 ¥4 +7 %5 +8 ¥+ 1 Vo= 24 és ezt osszuk 3-mal, akkor a keresett 6sszeg
éppen 8.

19) A boritékokba rendre 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 és 489 tallért kell tegyilink.
Mivel 1+2+2%+.428=2°-1=511, ezért barmely, 511-ig terjed6 0Osszeget
kifizethetlink az 1-9. boritékok segitségével, példaul ugy, hogy az illet6 szamot
atirjuk  2-es szamrendszerbe, és a O0-k és 1-esek helye alapjan
(pl. 417=11010000;) = 28427+ 2°+1) kénny( leolvasni, hogy mely boritékokkal
fizesslink. Az 511 tallért meghaladd Osszeg esetén el6szor a 10. boritékkal
fizetlink 489 tallért, igy legfeljebb 1000—-489 =511 tallért kell még kifizetniink.

20) A megoldas kulcsai az alabbi dbran lathatdk, és most barmelyik kis négyzetet ha
4 kisnégyzetre osztjuk, akkor megkapjuk a megfejtést.




21)A 4, 6, 8 részre vald osztas az abrakon lathato ahol kdzépvonalakat, harmadold
illetve negyedel6 vonalakat haszndltunk. Tovabb pedig barmelyik kis
haromszoget 4 haromszogre osztjuk.

22) Az 5, 6, 7, 8 téglalapra vald bontas az abrakon lathatdé. A 9 téglalapra valo fel-
bontds céljabdl az elsé rajz bels6 téglalapjat szintén az elsé rajz felbontasa szerint
daraboljuk fel.

23) A megoldas addig nem all 6ssze, amig nem tavolodunk el a pontokbdl és ferdén
is nem kotink o©ssze pontokat. Egymasra épililé induktiv megoldasokat a
kdvetkezd abrakon lathatunk:

*
Py

A feladat altalanosithato nxn racspontra és 2n-2 szakaszra.



