A foglalkozas célja picit leallitani az egyre altaldnosabbé valé rohanasunkat.

Lassulj le! Figyeld meg a részleteket! Elgondolkodni jo. Mindig legyél picit gyanakvé és vedd észre, ha
manipulalnak. Ha megértettél valamit, ha megtetszett, akkor tedd be az ,,agyi eszkoztaradba”, jol fog jonni
hasonlo esetek megoldasédhoz a méar ismert ,,szikra”... Az els6 gondolataid mindig ezek legyenek: ,,Volt mar
valami hasonl6?” ,,Az hogyan is volt?” ,,Ez most miben mas?”

A matekban pl. nincsenek csodak, a latszolagos lehetetlenségek mogott mindig felismerhet6 valamilyen triikk,
néha ismerethiany, de legtobbek igénytelen valasza csupén egy legyintéses reakcid: ,,na és, és akkor mi van?”

A gondolkod6 ember kivancsi, a varatlannak, a szokatlannak a megeértése pedig mindig kellemes sikerélmeny.
Ne elégedj meg a feliiletesen, az els6 gondolatra adott valasszal, ellendrizd, hogy valdban hibatlan-e. Ha mar

van valaszod, akkor ne mondj le a megerdsités, a bizonyitas Ujabb sikerélményérél se!

Veédekezz a manipulécio ellen! VVedd észre a csalafintasdgokat!

A ,,csoki-tordelos vided™ (az altalam eddig latottak koziil a legszemléletesebb) kar lenne kihagyni, de
egyszeriien le is modellezhetjiik pl. egy kb. 10x20 cm méretti papirlap harmonika-szerti hajtogatasaval.

Ad-es lapbdl 3 db 6x4-es tabla "lekérmélt" hajtogatas utan kisimitva, majd ... 4 részre vagva @
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A videdban>>>http://www.Jatektan.hu/ 2018 vissza/2011 ig/  2015/002/csokiyoutube.html
vegylnk észre a csalafintasag elrejtését segité még két turpissagot is:

1. A térdelbs darabolads ugye eleve pontatlan. Sokan feliiletesen (bar Iényegében helyesen) tippelnek erre,
megallapitva: ,,jopofa”, de a Iényeg észrevétele nélkil rohannak tovabb valamelyik kovetkezé videora/képre.

2. (Tudatos, vagy véletlen, de) mindenképpen megtévesztd a perspektivikus felvétel, ami eltorzitia a ,, raszter”
magassagi méreteit és igy nehezebb felismerni a torésvonalon allo ,,raszterek” méretcsékkenését.

A halovany raszter persze csalafinta, de felfedezhetd, hogy: az athelyezésekkel ,kinyert” darabka terilete a
ferde vagasban maraddk a tertiletcsokkenésének dsszegével azonos. A Iényeget legszemléletesebben a jobb

oldali abra mutatja.
6x4 6x4+1 .

> ( s
b r"~_ b r: b r' Ja



http://www.jatektan.hu/_2018_vissza/2011_ig/___2015/002/csokiyoutube.html

Taléan a ,,legklasszikusabb” ebbdl a tipusbol a:
»+0,5/-0,5 csalafintasag”

(Lasd hozza a mellékelt feladatlapot és az animator seqédletét!)

Tanulsagos részletesebben megfigyelni az abrat és a meredekségek mellett, a terileteket is szamolgatni. ..

A témaba bele erdszakolhato (az apropoként beidézett szdlassal) egy csoportos agyalos beszélgetés:
a szabaly fogalméanak értelmezésérol.

,a kivétel erdsiti a szabalyt”

A szolas logikailag ellentmondasos, hiszen ha vannak kivételek, akkor ugye nem is olyan szigoru az a szabaly.
Netan utalhat a szolas a szabaly ellendrzottségeére? A kivételek ugyanis tobbnyire csak az alapos bizonyitasok
és vizsgaloddsok sordn tarhatok fel, amibdl kovetkeztethetiink arra, hogy

az ilyen (kivétellel bird) szabalyok jo miikodésének teljességre torekvd bebizonyitasa megtortént.

DE(!) az sem kizarhatd, hogy a kivétel pont a szabaly valamilyen okbdl hibas miikodését jelzi...

A kivétel el is bizonytalanithat. (” Biztos, hogy a felsoroltakon kiviil nincsenek mas kivetelek is?”).

Mit értsunk ,,szabaly ” alatt?

Matematikaban, a bizonyitott tétel alkalmazésa: szabaly kovetés (pl.. ,, tortet-torttel vigy osztunk...”

Kdvetjiik, betartjuk a szabalyt az nélkil, hogy Ujra és Ujra bizonyitanank a tétel hibatlansagat.

Mindegyik tudomanyagban vannak megfigyelésekbol, felismert természeti torvényekbdl, stb. és nem ritkan
hipotézisekbdl kovetkezd szabalyok, de ismerlnk pl. udvariassagi, kozlekedési, jog- szabalyokat, stb-t is.

A szabaly a gondolkodd ,, tarsas lény” ember taldlmanya: bonyolult okokat egyszeriisit okozatokra.

A fenti sz0las leginkébb talan a tarsadalmi egyuttélésiink szabalyaira vonatkozik.

Amig a tudomanyokban a kivételek gyengitik a szabalyt, egyuttélésiink szabalyaiban minél tébb a kivétel, annél
inkabb gondolhatunk arra, hogy alaposan indokolt, elemzett, vizsgalt, atgondolt... és haszonnal jar a
mindenkori betartasa, a kdvetése az nélkil is, hogy Ujra és Ujra felidéznénk, megértenénk a miértjét.

Sziilok és gyerekek, neveldk és oktatottak kézott is szabalyok sokasdaga miikodik ...

Az esetlegesen felvetett ,, miért kérdésre ” gyakori a tiirelmetlen valasz: ,, CSAK. Mert ez a szabaly!”

Durvéan fogalmazva, a szabaly az idomitas, nem ritkan a kényszer eszkoze is.

(Ha elso alkalommal netan még magyarazzuk is a miértjét, az ismétlodo alkalmazaskor ,,csak’ betartatjuk.)

A stratégiai tablajatékokban jartassak kulonosen érzékenyek a szabalyokra.

Azok nélkiil ugyanis nem miikédik a jatek. Ugyanakkor egy-egy versenyszeriien is jatszott tablas esetén
elkeriilhetetleniil targya lesz az elemzéseknek az esélyegyenloség és szinte mindennapos gondolat lesz a
hibasnak mindsult, pl. az egyik fél szamdra tulzott eldnyt biztosito szabdlyok megvdltoztatasanak igénye.
Tomoren: a tablajatékosok betartjdk a szabalyokat, de azt is tudjak, hogy a szabalyok megvaltoztathatok...
A valtoztatas pedig mindig megegyezéssel, vitaval, meggyozéssel, konszenzussal torténik...

A tablajatékos tarsadalomban mindig a hozzaérto legtapasztaltabbak konszenzusa hagyja jova a szabalyokat,
amit aztan a kevésbé jartasok ,,tekintély elv” alapjan kévetnek..., mindannyiunk megelégedésére...
(Lefordithato..., annak is tinik, de ez még nem politika.)

Meg még harom , klasszikus”

L »Kirakos verseny, egyenlo esélyekkel...
(Részletesen lasd a mellékelt feladatlapot és az animator segédletét!)

A picit becsapds, versenyszert talalds varhatéan maradandé élményként ismétli meg az el6z0 feladat 1ényegét.
,Nincs megoldasa. Azt hittem versenyt nyerek, de hat mindannyian hibaztunk...” Tébbnyire ekkor értik meg
miért kell 1épésrél-1épesre folyamatosan kontrolalni, mert a pici hézagok és pontatlansagok 6sszeadodnak. ..



1. A..szétvagosdi” (bonyolultan probalom az egyszertit is) rejtvényfejtd korokben mindig sikert
aratott.

Lassan 40 ¢ve, hogy magam is beugrottam, meg a Szentharomsag teri kollégium (ma mar LMAGYARSAG
HAZA”, a Bethlen Gébor Alapkezeld Zrt. székhelye) egyik elsé emeleti 8-agyas szobdjaban... csaknem 20 perc
kellett ahhoz, hogy felallva a vazlataimbdl elr6hdgjem magam rutinos ostobasdgomon...

111 A ..hatszogboél-négyzet”

Tan mar 15 éve, hogy MENSA-sokkal vitatkoztunk, lehetseges-e megoldasa a ,, hatsz6g négyzetesitésének”.
Abban a korben, - a ,, kiemelten okoskadk” kozott -, sem volt ritka, egy-egy rohanva odavetett kulcsszéval
elintézni a felvetett talanyt, problémat és rohanni tovabb... Itt a kulcsszo az ,, irracionalis szam ” volt és sziik
korben egyedll maradtam azzal a véleményemmel, miszerint (Szerintem) nem bizonyitja a lehetetlenséget az,
hogy ,,irraciondlis szamok keverednek” a megolddsba... (Ldsd a mellékelt megoldasomban a szerkesztést.)

A megoldas teljes lekdvetése talan mar az érettségire készllok szintje, de a 7-10 éveseknek is sokkal tobbet
adhatunk vele annal, mint ,,Légy tgyes! Rakj 6ssze az 5db elembdl el6bb egy négyzetet, majd egy hatszoget!”
Pl.: Miutan az elemeket nem kell elforgatni a megoldashoz, kezdéként is konnyen gyakorolhatnak vele egy
rajzol6-progiban. Magam pl. a legegyszeriibb paintbrush-progival dolgoztam.

A fekete vonalakkal szerkesztett dbrabdl kiemelend6 elemet beszineztem,
majd az egész abrat, ,,atlatszo fekete” beallitassal athuztam a fehér hattérre.
Az Otszori ismétlés még nem unalmas és sikerélményes gyakorlas,

a szétbontés is es az igy kapott elemek hatszoggé térténd 6sszehlzogatasa.
Kevés ilyen kirakost ismerek, amelyekben nem kell elforgatni az elemeket.

és / vagy... még pl. a nagyobbaknak:

Erdekes bizonyitandd feladat lehet az az allitas, hogy a két
szélsd érték kozott barhol meghuzhato a C és D pontokat
kijelold fiiggdleges... (Lasd a mellékelt megoldasban.)

A téglalap egyik oldalanak hossza mindig az AB szakasz.
A DC fiiggblegest ,,barhol” meghtizva, az AB-re iranyuld
merdlegesekkel kiadodo haromszogek megfeleld befogoi
hosszéanak az 6sszege allandé érték és pont a kirakhatd
téglalap masik oldalanak hosszaval egyezik meg.

Ha van a foglalkozason miikédé Hald-kapcsolat, akkor kapcsolodo ajanlas még:

,»Vicces 1Q-teszt” (a gyerekek elénye a tanult felndttekkel szemben):
http://www.jatektan.hu/_2018_vissza/2011_ig/00004/miniig.html

,,csaldka kepek” (agyunk iskolazottsaga és a szemfényvesztés):
http://www.jatektan.hu/ 2018 vissza/2011 ig/z2005/optik/optik0.html

,»Vagd szét, rakd 6ssze” ( Mochalov feladvanyai ):
http://www.jatektan.hu/jatektan/ 2012 006/szetvagos feladvanyok.pdf

Gondolatébreszt6 otletek a pentominds foglalkozasokhoz:
www.jatektan.hu/jatektan/ 2012 006/pentomino ecakkal.pdf

jatéktan-JEGYZET / kirakdsok:
http://www.jatektan.hu/jatektan/ 2012 006/14kirakos.pdf



http://www.jatektan.hu/_2018_vissza/2011_ig/00004/miniiq.html
http://www.jatektan.hu/_2018_vissza/2011_ig/z2005/optik/optik0.html
http://www.jatektan.hu/jatektan/____2012_006/szetvagos_feladvanyok.pdf
http://www.jatektan.hu/jatektan/____2012_006/pentomino_ecakkal.pdf
http://www.jatektan.hu/jatektan/____2012_006/14kirakos.pdf

.+0.5/-0,5” csalafintasaqg feladatlap

A téglalapok két egyenl? teriiletii haromszogre oszthatok az atloval... Kivéve az alabbi 13x5-0s téglalapot,
amelyben a részidomok dsszehasonlitasa igencsak nagy a kilonbséget mutat a két oldal terilete kdzott.

: -

Ismert szolas: ,,a kivétel erdsiti a szabalyt”, vagy keressiik meg a hibat?

Nézd a fels6 abrat és ird fel tort alakban az alabbi meredekségeket:

Atle: / a nagyobb haromszog atfogoja: / kisebb haromszog atfogdja: /

Pontosan kiszerkesztve a meredekségeket, belathato,: a téglalapot valdéjdban harom vonal metszi ketté.

Amde! Ennyire csaloka? Ez az iciri-picirinek latsz6 pontatlansag hogyan eredményezhet ekkora kiilonbséget?

| | | I
12+1545 + =33 —

5x2/2=5

- 5x3=15
/ 8x3/2=12

Szamoljuk ki az alabbi teruleteket:

L

a teljes teglalap: a kis haromszog: a nagy haromszog: az also kis téglalap:
Mennyi a téglalap szamitott teriiletének a fele: (1) és mennyi az alsé harom idom 6sszes ter(lete: (2)

Mekkora (1) és (2) kuldnbsége: és miért kétszerez6dik meg ez a kiilonbség:



Animator segédlete ,,+0,5/-0,5” csalafintasag

A téglalap atldjanak a meredeksége:

5/13=0,3846
A Kicsi hdromszdg atfogojanak a
meredeksége:
2/5=0,4
A nagy haromszdg atfogdjanak a
X meredeksége:
3/8=0,375

(Lasd a nagyitott szerkesztést!)

A hiba ugye, a meredekség figyelmes
ellendrzésével, vagy pontosan szerkesztve
felismerheté! Amde!!!...

Amde!!! Az elsé pillanatra hihetetlen a mértéke:
ez az icipici_eltérés hogyan vezethet ekkora

| tertletkalonbseghez?

Utana szamolva, belathatjuk, hogy ,,az egyik
félbol elvett és a masikhoz hozzaadott”
hibatertlet (ami csak 0,5 egységnyi)
megduplazza a kilonbséget.

A 13x5-06s téglalap fele

\ 13x5=65 >>> 65/2=32,5

\I Ezzel szemben:
i az als6 idomok 0dsszes tertlete:

2x5/2 + 3x8/2 + 3x5 = 32,

azaz a fél tertletnél 0,5 —tel kisebb,

ami
hozzdadddott (1!1) a fels6 fél teriilethez:

(32,5+0,5=33)

Igy lett, a pontatlan szerkesztéssel a két
tertilet: 33 €s 32 teriiletegységnyi.

Pisti is Panni is 2-2 almat kapott.

Panni elkéri Pisti almdinak ,,csak” a felét.

Ha Pisti odaadja, akkor mennyivel lesz t6bb
almdja Panninak? (Hanyszor tébb alméja lesz
igy Panninak, mint Pistinek?)




. Kirakos verseny, egyenlo esélyekkel... (szétosztandd
feladatlap)

A versenyzOk készitsék el a sajat készletiiket: vagjak ki a 8x8-as négyzetet, majd a piros
(vastag) vonalak mentén szabjak fel négy részre.

Helyezkedjenek el ugy, hogy egymast ne lathassak (pl. kérben, egymasnak hattal) és teritsék ki
maguk elé a 4 db elemet.

A verseny két forduloban lesz, el6bb egy konnyii, majd egy nehezebb feladat.

Aki megoldotta, az a tébbieket nem zavarva, csendben, az els6 megoldasanal az egyik, a
masodiknal mindkét kezét feltartva jelezzen.

Biroként mindkét feladatnal feljegyzem majd a megoldok sorrendjét.
Fordulonként: az els6 6, a masodik 4, a harmadik 3, az utana kdvetkezok 1-1 pontot kapnak.

A két forduldban kapott pontok szorzata donti majd el a végs6 sorrendrdl.
©



Animétor segédlete ,,Kirakads verseny (1), egyenlé esélyekkel...”

Osszuk ki a feladatlapokat, legyen 6nall6 munka elolvasni, elékésziilni, atrendez6dni, stb.
Azutan is csak pontositani (ha van felmeriil6 kérdés), bezarolag pedig: No! Akkor elkezdhetjuk?

A verseny félrevezetés, gondolat-elterelés, azért a fairplay ,,koriilményesség” részletezése.

(Ami persze, mas feladvanymegoldé versenyeknél sikerrel alkalmazhatd.)

A téglalapos feladat utén, nagyon jo ellendrzés:

mennyi ido alatt ,,esik le a tantusz”, hogy ez bizony ugyanaz, mint amit ezt megel6z6en megismertiink.

Szdval, a koriilményes nekikésziilodés utan hiteles szigorral vezessik le a versenyt.
1. elsé feladat: egy hegyes égbeszokd piramis, eqy alapjara dllitott egyenlo oldalu haromszog kirakdsa.
(Alig par masodperc, inkabb azzal telik, hogy arra csodalkoznak ra tébben, hogy miért ilyen egyszerd. ..
Amire a hiteles valasz: a feladatlapon olvashattdtok, hogy ,,az elsé nagyon konnyii lesz”. Mdr most
beigérem: a masodik sem lesz olyan nagyon nehéz.)

2. masodik feladat: egy, a négyzettel azonos teriiletii téglalap kirakasa.

Az eredményeértékelés és pontdsszeszorzas elétt (helyett 1! valtsunk témat €s), kézosen ellendrizziik le a 13x5-
os téglalapot elséként kirakonak a megoldasat:

A puzzle-készll'tése_kor egy 8x8-as négyzetbél 64 teriiletegységbdl \ 64 >>> 65
indultunk. Szamoljuk meg a 4 idombol kirakott téglalap tertletét ... \ ] =
Hogyan van ez? Miért lett most eggyel tébb: 65 teruletegység? al e

\ o

L il

A versenylazon taltéve magukat, visszaemlékezve, tobbeknek is beugorhat a hasonlésag gyanuja:
Pl.: Ez a téglalap is pont 13x5-6s méretii. Ilyesmiben lattunk szerkesztési pontatlansagot, a csalafintasagot.

Hogyan is van ez most? Nahat! Persze a meredekségek... szamoljatok utana...vagy emlékezzetek az dtlora...
Hat persze..., DE!!!

De!!! Sokan még most sem fogjak megérteni, ha rakérdezink:

Hogyan van az, hogy a 8x8-on megszamolt 64 db egységnégyzetes raszter... most a téglalapnal 65 db lett?
Ugyanazok a raszterek, ugyanannyi az egyes elemek terilete, mint a szétvagotton... és mégis?

Hogyan lett most eggyel tébb a négy valtozatlan elem 6sszes teriilete?

Id6 kell ahhoz, hogy a gyakorlatban is felismerjék az illeszkedés kihagyando piciny réseit. Az egymas mellé
pontos precizitassal lerakott elemek nem illeszkednek hézagmentesen egymashoz és ezért: a valtozatlan
teriiletii elemek kozotti pici rések 0sszeadodasabol keletkezett a tertiletnévekmeény.

Menteget6zés, nyomatékositas: biztosan felismertétek volna a hasonlosagot, két egymas utdn mutatott
témaban, ha most nem a versenyre koncentraltok volna... Akartok még versenyezni? Van még feladat...

II. ..szétvagdsdi” kirakds verseny (2)

Osszuk ki a feladatlapot, varjuk meg, amig tjra felkésziilnek, elrendez8dnek. ..
1. Feladat: oszd fel a kicsi ,,L” teriiletet 4 db egybevdgo (méretre is, formdra is
azonos) részre. Majd 5 perc elteltével: 2. feladat: Oszd fel a jobb fenti pici
négyzetet 5 db egybevago részre.

------ 1 A megoldasbol 1athatd az Gjabb szandékos-tanulsagos turpissag:
b Most a masodik feladat megoldasa volt kézenfekvé, azonnal behlzhato a négy
....... T 1] szeld..., am a vérbeli rejtvényfejté elme a bonyolult feladat megolddsa utin,
"""" T tobbnyire nehezen talal ra az egyszerii megolddsara...




1. ,,SZétVflg(’)Sdi” Feladatlap (a csoport minden tagjanak, egyéni munkara)

A fenti abrabol készithet6 kirakos feladvanyt nem kell szétvagni, elég ha ceruzaval rajzolva megtervezed.

Most is két egymast kovetd feladatotok lesz, de most a nehezebbel fogunk kezdeni.
Igérem, ebben a két feladatban nem lesz pontatlansag..., nem lesznek rések, nem valtozik a teriilet...

©
Felkésziilésként: szamold meg a beraszterezett nagy ,,L.” alaku teriilet méretét, (hany pici négyzetbdl all ?),
majd jegyezd fel azt is, hogy a jobb fenti kicsi négyzet teriilete hany ilyen egységnyi négyzettel fedhetd le.

El6 a ceruzat, a radirt... felkésziilni! Mindkét feladatra max. 5-5 perc id6 lesz. Aki hamarabb elkésziil, az
kézfeltartassal jelezze, forditsa le a lapjat és csendben varja meg a tobbieket!

Jelezzetek, ha mondhatom az els6 feladatot!



[1l. ..Hatszogbol négyzet”

A —

Hatszdghdl téglalap
minddssze 3 vagassal.
Figyeljik meg, hogy a
téglalap pirossal jelzett
oldala révidebb a masiknal.

4 db idomra vagva mar olyan
téglalapot kapunk, amelyben
a pirossal jelzett oldal lesz a

hosszabb.

(A BC-vagas most elmarad.)

A téglalapbol akkor lehet
neqyzet, ha a piros oldal
hossza megszerkeszthetd.

Ekkor, a hatszdg jobb oldali
csucsarol mérve, pontosan
kimetszhetd a piros szakasz,
majd a két széls értek
kozott barhol meghizott
"flggdlegessel” kijeldlve az
A és B pontokat, azokbdl
merdlegest hlzunk a
pirossal jelzett szakaszra...

A darabolast kdvetden
pontosan kirakhaté a
hatszég teriiletével,
megegyezd terlletii négyzet.

A hatszogelrendezésbdl kiinduld, forgatas nélkili athelyezésekkel 1épésrol-1épésre kovethetd és ellendrizhetd:
az azonos hosszusagu oldalak, az egymast 180 fokra kiegészité szogek illeszkedése / talalkozasa...:

W

A teriilet valtozatlan, tehat a ,,téglalap” masik kiadodo oldalanak hossza meg kell egyezzen a ,,piros”-éval.




Az egységnyi oldalhosszusagu hatszog teriiletével egyez6 négyzet oldala kiszerkesztheto.

Rajzoljunk egy négyzetet, ennek oldalat tekintsiik egysegnek.
( Tehét ezzel az oldalhosszusaggal kell majd a hatszdget is megszerkeszteni ).

Elészor szerkesszilk meg a V3-at!
Ehhez szerkessziik meg egy V2 (AC) és 1 (CG) befogéji ACG derékszogii haromszdget, amelyre a pitagorasz
tételbdl kovetkezoleg: AG2=AC? + CG? =2+1=3

Hosszabbitsuk meg a GA szakasz vonalat és mérjik ra négyzet oldalhosszanak (az AB szakasznak) a
masfélszeresét.

Az igy kapott H pont ismeretében mar megszerkesztheté a HG szakasz felez6pontja amib6l a HG atméré folé
egy thalesz kort rajzolhatunk. Az A pontbol a HG atmérére huzott merdleges pedig kimetszi azt az X pontot,
amellyel: a keresett négyzet-oldal pontosan az AX szakasz hossza lesz.

(Miért is?
A derékszogii haromszog atfogdjadhoz tartoz6 magassag mértani kozéparanyosa
az atfogo két szeletének, azaz AX2 = HAXAG >>> AX?=[5x3)

egyseégnyi oldalli hatszdg teriilete:

3y3

2

A négyzet oldala:

¢ 1,5xJ3_

AB =1

AB=BC=CD=DA

AC =2

B CG=AB

GAZ= gc 2+ ac?
AH=15x AB

FH=GF=HG/2

AX = J1,5xJ3_

(A szerkesztés valamennyi fazisa elvégezheté —mérték nélkili— vonalzéval és korzével. Az abra demonstrativ
jelleggel, szemmeértékkel készlt, a részletszerkesztések —pl. felezések, derékszog-szerkesztés— mell6zésével.)

forras: Nagylaci  http://www.jatektan.hu
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